Міністерство освіти і науки України

Мала академія наук

I I I  етап Всеукраїнського конкурсу-захисту науково- дослідницьких робіт

Секції “Фізика” і “Астрономія”

10 клас

1. Знайти усі пари цілих чисел 
[image: image1.wmf](;)
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, для яких 
[image: image2.wmf]22
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.                  (2 бали)
2. Нехай 
[image: image3.wmf]()

fx

– деяка функція, визначена при довільних дійсних значеннях 
[image: image4.wmf].

x


Знайти принаймні два корені рівняння 
[image: image5.wmf]3
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3. Побудувати графік 
[image: image6.wmf]253
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.                                             (2 бали)

4. Нехай 
[image: image7.wmf],,

abc

– сторони, 
[image: image8.wmf],,

abg

-

протилежні внутрішні кути трикутника

    відповідно. Довести, що рівність 
[image: image9.wmf]222

2cos

abcbc

g

=++

 неможлива в 

   жодному трикутнику.                                                                                 (4 бали)

5.Три цілих числа 
[image: image10.wmf],,

abc

– послідовні члени зростаючої геометричної прогресії.

   Відомо, що 
[image: image11.wmf]100110
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, 
[image: image12.wmf]360370
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. Знайти числа 
[image: image13.wmf],,
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.                  (4 бали)
6. Для квадратичної функції 
[image: image14.wmf]2
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 справджуються умови 

   
[image: image15.wmf](2)1,(1)5,(3)3.
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 Довести, що 
[image: image16.wmf]42
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.                                   (4 бали)

7. Яких значень може набувати вираз 
[image: image17.wmf]2
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 ?           (7 балів)

8. Знайти усі пари цілих чисел 
[image: image18.wmf](;)

mn

, для яких  
[image: image19.wmf]3652
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                  (7 балів)
9. Нехай 
[image: image20.wmf]AB

– гіпотенуза прямокутного трикутника 
[image: image21.wmf]ABC

, 
[image: image22.wmf]BL

– бісектриса.

    Відомо, що 
[image: image23.wmf]:6
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. Знайти відношення  
[image: image24.wmf]:
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.                          (7 балів)
      Голова предметної комісії з математики                           Плахотник В.В.
Міністерство освіти і науки України

Мала академія наук

I I I  етап Всеукраїнського конкурсу-захисту  науково-дослідницьких робіт

Секції “Фізика” і “Астрономія ”

11 клас

1. Знайти останню цифру числа  
[image: image25.wmf]2008

7

.                                                        (2 бали)

2. Першу половину шляху велосипедист рухався зі швидкістю 24 
[image: image26.wmf]км

год

, а другу

   половину – зі швидкістю 30 
[image: image27.wmf]км

год

. Знайти середню швидкість руху.     (2 бали)
3. Знайти рівняння дотичних до кола 
[image: image28.wmf]22
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, які проходять через точку з

    координатами  
[image: image29.wmf](3;5)

.                                                                                  (2 бали)
4. Знайти координати центра симетрії графіка 
[image: image30.wmf]32
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.               (4 бали)

5.Усі вісім ребер правильної чотирикутної піраміди дорівнюють 1 см. Знайти

величину двогранного кута між бічними гранями піраміди.                (4 бали)
6. Нехай a, b, c – сторони, (, (, ( ( відповідні внутрішні кути трикутника і 

   справджується рівність  
[image: image31.wmf]a
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. Довести, що трикутник  рівнобічний

   або прямокутний.                                                                                         (4 бали)
7. При всіх значеннях параметра 
[image: image32.wmf]a

 розв’язати нерівність
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.                                                                          (7 балів)

8. Побудувати графік   

                
[image: image34.wmf]22
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.                           (7 балів)
9. Знайти усі пари цілих чисел 
[image: image35.wmf](;)
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, для яких  
[image: image36.wmf]3172
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                   (7 балів)

Голова предметної комісії з математики                      Плахотник В.В.
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