Міністерство освіти і науки України

Мала академія наук

I I I етап Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт

Секція “Аерофізика та космічні дослідження”

9 клас

1. При яких значеннях параметра 
[image: image1.wmf]a

рівняння 
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 має єдиний корінь ? 

2. Знайти усі пари натуральних чисел 
[image: image3.wmf](;)
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, для яких 
[image: image4.wmf]3
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3. Довести, що з висот трикутника не завжди можна утворити трикутник 
4. Нехай 
[image: image5.wmf]ABCD

– такий опуклий чотирикутник, що 
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. Довести, що 
[image: image8.wmf]67
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5. Нехай точка перетину бісектрис ділить одну із них у відношенні 
[image: image9.wmf]3:2

, рахуючи від 

 вершини, іншу – у відношенні 
[image: image10.wmf]2:1

, рахуючи від вершини. Знайти косинуси кутів

 трикутника. 
6. Пасажир метро спускається вниз по рухомому ескалатору за 24 секунди, а по 

 нерухомому – за 42 секунди. За скільки секунд пасажир спуститься вниз, стоячи на

 рухомому ескалаторі ? 
7. Довести, що система рівнянь 
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 не має жодного розв’язку. 
8. В трикутнику одна із медіан ділить одну із висот у відношенні 
[image: image12.wmf]1
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, рахуючи від 

 вершини. Довести, що трикутник рівнобічний. 
9. Знайти усі пари натуральних чисел 
[image: image13.wmf](;)
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, для яких число 
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 матиме рівно два натуральних дільники. 
Журі може частково змінити оцінку кожної задачі у залежності від кількості учасників конкурсу,

які її зробили правильно.

Голова предметної комісії з математики Плахотник В.В. 

Міністерство освіти і науки України

Мала академія наук

Міністерство освіти і науки України

Мала академія наук

I I I етап Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт

Секція “Астрономія та астрофізика”

10 клас

1. Нехай 
[image: image15.wmf]1,650,15
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 і 
[image: image16.wmf]3,350,15
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. Чи правда, що 
[image: image17.wmf]5,550,75
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2. Знайти площу трикутника зі сторонами 
[image: image18.wmf]8,13

 і 
[image: image19.wmf]17

. 
3. Чи можуть три різних числа бути послідовними членами арифметичної прогресії і, 

одночасно, першим, четвертим і сьомим членами геометричної прогресії? 
4. Пасажир метро спускається вниз по рухомому ескалатору за 24 секунди, а по нерухомому – за 42 секунди. За скільки секунд пасажир спуститься вниз, стоячи на рухомому ескалаторі?

5. Розв’язати рівнння 
[image: image20.wmf]33
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6. Розв’язати нерівність 
[image: image21.wmf]36
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7. Нехай 
[image: image22.wmf]ABCD

 – довільна трикутна піраміда. Чи існує така точка 
[image: image23.wmf]O

, що
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8. Знайти усі пари цілих додатніх чисел
[image: image25.wmf](;)
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, для яких  
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9. Нехай точка перетину бісектрис ділить одну із них у відношенні 
[image: image27.wmf]3:2

, рахуючи від 

 вершини, іншу – у відношенні 
[image: image28.wmf]17:13

, рахуючи від вершини. Довести, що трикутник є

 прямокутним.  

Журі може частково змінити оцінку кожної задачі у залежності від кількості учасників конкурсу,

які її зробили правильно.
Голова предметної комісії з математики Плахотник В.В. 


Міністерство освіти і науки України

Мала академія наук

I I I етап Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт

Відділення “Фізика і астрономія”

11 клас

1. Нехай 
[image: image29.wmf]1,650,15
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 і 
[image: image30.wmf]3,350,15
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. Чи правда, що 
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 ? 
2. Яке число більше: 
[image: image32.wmf]sin3

 чи 
[image: image33.wmf]sin8
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3. Розв’язати нерівність 
[image: image34.wmf]11
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4. Довести, що для довільної трикутної піраміди 
[image: image35.wmf]ABCD

 існує єдина точка 
[image: image36.wmf]O

, для якої
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5. Розв’язати рівняння 
[image: image38.wmf]3
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6. Три різних натуральних числа утворюють зростаючу геометричну прогресію. Знайти ці

 числа, якщо їхня сума дорівнює 57.  
7. Довести, що єдиним дійсним розв’язком рівняння 
[image: image39.wmf]3
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[image: image40.wmf]33
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8. Який найбільший об’єм може мати прямокутний паралелепіпед, повна площа поверхні

 якого дорівнює 
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9. Знайти всі пари простих чисел 
[image: image42.wmf])
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Журі може частково змінити оцінку кожної задачі у залежності від кількості учасників конкурсу,

які її зробили правильно.
Голова предметної комісії з математики Плахотник В.В. 
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